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&(, MUCHOS S '
PIENSAN QUE LOS PERO
PERROS EXISTEN . TAMBIEN HAY

\ . ALGUNOS AQUl
: ALEE ?lae‘izﬁ.e“ ARRIBA EN EL

ECPALIO.

POR SUPUESTO, N 3
WY 10005 GON PER205, W
Bl ANOROIDES. AQUI ESTAN R ©
MIS DOS PERROS, TEKS §
Y TAKS. VIVEN AQU(
P CONMIGO.

OH, £TE DIGTE CUENTA B ' : Y £6TE £6 TEKS. :
QUE SON DIFERENTES? LINO (SRS : : TOPAVIA TIENE 86U COLA, §
ES MUY ACTIVO, Y EL 0TR0 [HS : E6 DECIR QUE NO TIENE B
Bl £STA SIEMPRE DORMIPO. . o CARGA ELECTRICA.
,_—— \& N
i 1

EGTE ES TAKS. EG MUY
ACTIVO POROUE LE

il FALTA SU COLA, iAsl
QUE TIENE CARGA
ELECTRICA!




- =
POR €50,
Y TEKS ESTA AS,
POCQUE &US PARTES
POSITIVAS ¥ NEGATIVAS
SE CANCELAN UNA
A LA OTEA.

PUES, AS{ BON LOS PERROS ANPROIPES.
DE TOPOS MOPOS, SON ELECTRILOS.
508 CUERPOS TIENEN CARBA POSITIVA,
Y 8U8 COLAS TIENEN CARGA NESATIVA.

50L0 e6TA Asf
HASTA COMER
UNA DE EGTAS




Sl HAY N
SUFICIENTE
W ENECGIA EN LA
BONN G ALLETA, SE PIEQDE
3l LA COLAY COMO,
REGULTADO ESTA
ACTIVADO CON
ENERGIA.

AFORTUNADAMENTE,
NO € QUEPAN As{
POR MUCHO TIEMPO,

N HAY MONTONES PE COLAS PESPEENDIOAS
PE OTROS PERROS ESPACIALES POR
TOP0S LAPOS, ASl QUE...

A VECES LA ATRACCION
ELECTRICA CAUSA QUE UNA DE
LAS COLAS DESPRENDIPAS SE
PEBUE OTRA VEZ EN UN PERLO.

CLARO, CUANDO S£
LES SUJETA UNA

J NEUTEOS PE NUEVD,
Y 8E TRANGUILIZAN.

Sf FUERA UN PEREO
PE VERDAD, iQUE

COLA, TIENEN QUE A8L0/

gfggjf LA AFOZTUNACAMENTE,
r SON ANOROIDES, NO

ADICIONAL... E8 TAN FEO.

Y AVECES
ESCUPEN OTEA
BALLETA DE
ENERBIA.




BUENO, Y

QUE HAGO AQUI
ARRIBAZ MI TRABAJO
E6 CONTAR
PERROS.

JCLARD! N
CONTAR
R reeeos.

LOS CIENTIFICOS ..L0&
ABAJO EN LA ATRAPO LOS CUENTO TOPOS, ¥
TIERRA QUIEREN B PECROS CON PETERMINO &1 80N
LLEVAR LA CUENTA - ENERGIZAPOS
DE CUANTOS
PERROS HAY

Y LUEGO ENVIO
LA INFORMACIAN
A LA TIERRA.
JHOLA, rOBERTO!

ANDA TOPO
ALL{ CON LOS
[\ PERROS?

-l [




BUENO,
PARECE QUE T
LLEGARA MAS
CONMOCION.

_ CIENTIEICOS
ESTAN PRONOSTICAN
UNA MANAPDA GEANDE DE
PERROS JUSTO PESPUES

DE LA PUESTA

PEL 60L.

AH, COMO
SIEMPRE. ESTAN
BRINCANPO POR

TOP0S LADOS.

IAFIRMATIVO/
ESTAREMOS
EN ORBITA AL LADO
NOCTURNO EN UNOS POCOS
MINUTOS. TENGO QUE
PRECARARME! iADIOS,
: ROBERTO! :

PROBABLEMENTE
TE ESTAG PREGUNTANDO
PORAQUE ES NECESARIO
TENER 006 REDES.
e ES PORQUE UN
TIPO PE RED ES PARA
W (05 PERROS ALTIVOS,
M v EL OTRO £46 PARA LOS
B PECROS PORMILONES,







P

ITIENES
B QUE UsAg LA ReD
PE TIPO CORRELTO
PARA EL PERRO
APROPRIADO!

ENCONTRAMOS

AL LADO NOCTUENO pe  LOS GRUPOS MAS

LA TIERRA, A LA CAIDA , INTERESANTES
DE PERROS

ECPACIALES,

ESTAN/
IVAMONOS!




...006 MILLONES,
OCHOCIENTOS VEINTISIETE
MIL, CUATROCIENTOS ONCE...
P05 MILLONEG, OCHOCIENTOS
VEINTISIETE MIL, CUATROCIENTOS POCE...
006 MILLONES, OCHOCIENTOS VEINTISIETE

- 2,
...UN MILLION,
POSLIENTOS QUINCE MIL,
OCHOCIENTOS SETENTA VY GIETE,
UN MILLION, COSCIENTOS QUINCE MIL,
=R OCHOCIENTOS SETENTA ¥ OCHO, UN MILLION,
POSLIENTOS QUINLCE MIL, OCHOCIENTOS




PERO, FUE

UN 6RUPO FENOMENAL ,
DE PERROS, Y CONSEGUI
MUCHOS DATOS PARA LOS
CIENTIFICOS ESPERANDO







AQUI ESTA EL BATELITE
C/NOFS (DIBA “ST-NOFZ™)
EN EL ESPALIO.

LA DIVIBION DE LA FUERZA AEREA N IPERO DENTRO DE
ESTAPOUNIPENSE LO PUSO EN SRBITA MUCHOS ' ESTE CENTIMETEO
ALREPEPOR DEL ECUAPOR APPROXIMADAMENTE CREEN QUE EL LUBICO ABUT HAY
550 KILOMETROS (O 350 MILLAS) PE ALTURA. ESPACIO POR AQUT EOMO PIEZ
. - P L _ o E5 UN VACIO MILLIONES DE
COMPLETO. ATOMOS ¥
MOLECULAS DE AIRE/

£6T0 PARECE MUCHO, C/NOFS ESTA EN S2BITA EN LA PARTE
PERO ALLA ABAJO EN DE LA ATMOSFERA CLONOLIOA LOMO LA
Lté :;r lT iﬂgﬂef%gﬁ g u (0N69F;2A, SE LLAMA AS{ PORAUE LA
Bl et fe ik z.i\'{ggﬁ z’i EA; PARTICULAS DE AIRE
DE 10 MILLONES
MILLONES
MILLONES ve
ATOMOS Y
MOLECULAS! ~110 km and up

!“

Thermosphere

Mesosphere
Stratosfieia




E8TE ATOMO E8 TIPICO DE LOS QUE S€
ENCUENTRAN EN LA ATMOSFERA ALTA. TIENE EL
MISMO NOMERO VE PEOTONES POSITIVOS EN SU
CENTRO QUE TIENE ELECTRONES NEGATIVOS
GIRANDO ALRECECOR. UE MOPO, £6 NEUTRO,

NO TIENE CARBA ELECTRICA NETA.

PERD, A VECES CUANDO UN ATOMO ABSORBE UN
FOTON DE LUZ, LA ENERBIA EXTRA CAUSA QUE
EXPULSE UN ELECTEON. TBUAL COMO UN PERZO
ESPACIAL PIERDE SU COLA CUANDGO COME UNA
BALLETA DE ENERBIA.

CEL “OKisEND” QUE RESPIRAS Af..f.: ABAJO ES EN,
REALIDAD UNA MOLECULA PE 002 ATOMOG CE ox[‘semo
AQUI ILUBTRAMOS BOLAMENTE UN ATOMO € OXIBEND
PORAUE AS[ ES EN LA IONOSFERA...Y POLQUE EE MAS
BENCILLO DIBUJARLO.

© ©

O ) ©

© S
S)

8 protons (+) + 8 electrons (-)
Net Charge = 0
8 protones (+) + 8 electrones (-)
Carga Neta = 0

Net Charge = ?
Carga Neta =7

Y AHOZA EL ATOMO TIENE UNA CARBA MAS DE
POSITIVA QUE DE NEBATIVA, A8l QUE 8U CARBA
ELECTRICA NETA BESULTA +1.

S © ©

© ©
S)

8 protons (+) + 7 electrons (-)
Net Charge = +1
8 protones (+) + 7 electrones (-)
Carga Neta = +1

CARGA =0 CARGA = +1
NEUTRA ION

CHARGE = 0 CHARGE = +1

NEUTRAL ION

UN ATOMO 0
MOLECULA 8IN CARGA
NETA GE CONOCE como
UNA “PARTICULA
NEUTRA",

Y UN
ATOMO 0
MOLécULA CON




CHARGE = 0
CARGA=0

NEUTRAL

NEUTRA

LOS IONOS

AQUI EN EL
ESPALIO.

AQUl EN LA
Il / IONGSFERA HAY UNA
L/ MEZCLA 0E PARTICULAS
{ NeuTRAS £ 10NOS, ALGO
PARECIDO A LOS PERROS
\ ESPACIALES ACTIVOS Y
PORMIDOS QUE

._ !i TNGO YO.

Y LAS PARTICULAS
NEUTRAS FUNCIONAN EN
UNA MANERQA DIFERENTE

UNA PARTICULA
NEUTRA SOLAMENTE

e BE MUEVE POR ACCION
© PE LAS FUERZAS
COMBINADAS pE
BRAVEPAD ¥ PRESION.
(S
(&)
@
CHARGE = +1 PRESSURE
CATSQ:” PRESION

10

NEUTRAL
NEUTRA

GRAVEDAD
GRAVITY

TAMBIEN ESTA AFECTAPO POR LAS FUERZAS PE
LOB CAMPOS ELECTRICOS Y MABNETICOS AQUI.
LOMO RESULTAPO SE MUEVE COMO EFECTO PE
LAS CUATRO FUERZAS COMBINAPAS, ¥
BENECALMENTE SE MUEVE EN UNA DICECLION
DIFERENTE DE LA PE LAS PARTICULAS NEUTRAS.

PERO, PORQUE UN ION TIENE CARBA ELECTRICA,

PRESSURE
PRESiON
MAGNETIC
FIELD
CAMPO
MAGNETICO
ION
ION
\\ ELECTRIC
FlELD
CAMPO
ELECTRICO
GRAVITY
GRAVEDAD

\/

HUBIEZAN SOLAMENTE SEGUIRIAN
PARTICULAS NEUTRAS, TOOOS JUNTOS LA
0 GOLAMENTE MISMA DIRECCION.

I6NOS,
NEUTRAL /—7

NEUTRA

#

ION
ION

7~mm PERO PORQUE S€
NEUTRA | MUEVEN EN
DIRECCIONES

N DIFERENTES, ESTAN
PR CHOCANDO ENTRE &1
\> CONSTANTAMENTE,
% [ EB0 LA HACE
MOVERSE EN

ION | ZIRECCIONES
ION | TopAviA MAS
COMPLICAPAS!




AQul AgRIBA, Y YO :
: LAS PARTICULAS NEUTRAS PENSABA QUE ||\
/. Y LOS I0NOS NO 8E MUEVEN LO NOMBRARON :
; ASI POR MI... 4]

INDEPENDIENTEMENTE, ESTAN

Y CONECTADOS.
ﬁ \ C~"¢s 002 €60 '
BUE NUESTRO INSTRUMENTO

ESTA NOMBRADO CINDT, O SEA

b——/ “COUPLED TON-NEUTRAL DYNAMICS

INVESTIGATION” (INVESTIGACION DE LA
DINAMICA DE ACOPLAMIENTO ENTRE
\ [ONES Y PARTICULAS NEUTRAS)...

Asl COMO
YO CUENTO LOS
PERROS ECPACIALES
00@MIDOS Y ACTIVOS ARUI
ARRIBA, CINOT MIDE LA
CANTIDAD DE PARTICULAS
NEUTRAS Y LOS [ONOS

AQUI EN ORBITA.

CUANDO
ACABA DE MEDIR,
LA INFORMACION E5
TRANSMITIOA POR
RADIO A LOS
CIENTIEICOSG EN
LA TIEQRA.

7
NECESITO P05 REDES >
DIFERENTES PARA ATRAPAR /
LOS DO& TIPOS DE PERROS
Y CINOT
ECPACIALES, TAMBIEN NECESITA DOS
K TIP05 DE INGTRUMENTOS
@ DIFERENTES PARA MEDIR
. @ LOS IONOS ¥ LAS
0 PARTICULAG
0 NEUTRAS. 4

)




E6TE E6 EL IVM, 0 “TON
VELOCITY METER” CCONTADOR ARRIVAL ANGLE MEASUREMENT

DE VELOCIDAD [ONOD. TIENE
005 PARTES, Y SOLAMENTE Yon Drift M
DETECTA LA PRESENCIA DE on Uriit Meter
LOS IONOS QUE LE ENTRAN Y ; :
NO A LAS PARTICULAS i o
NEUTRAS.

Cozss-Track Wind Sensor

cm[;’}] - GaCln(M]
3 2

cos(e + €)

ADEMAS DE
CONTAR LOS IONOS, NOS
PICE EN QUE PIRECLION SE
MUEVEN, CUANTA ENEQGIA

CONTIENEN, Y CUALES
ELEMENTOS GOV

: TAMBIEN TIENE P0G PARTES, Y TIENE UN
o CAMPO ELECTRICO EN FRENTE PARA EVITAR .
E6TE ES EL QUE ENTRAN LOS IONOS, PARA QUE PUEDE : .
Y £00R QUE |
LE IMPO2TAZA
MEDIZ LOS IONOS
Y LAS PARTICULAS
NEUTZAS ALLA

B EN EL EGPALIO?Z,

“N&UT?AL WIND CONTAZ GOLAMENTE LAS PARTICULAS
METER”, O NWM ! NEUTRAS.
(CONTADPOR
DEL VIENTO
NEUTZ0) 4

TGUAL AL TVM, EL NWM PUEDE CONTAR EL
NUMERO DE PARTICULAS NEUTRAS Y NOS
DICE EN QUE DIRECCION SE ESTAN MOVIENDO.




BUENO, LAG FUERZAS
DIFERENTES QUE AFECTAN
LOS I0NOS Y LAS PARTICULAS
NEUTRAS AQUI ARRIBA FORMAN
ESTRUCTURAS GRANDES EN LA
IONOSFERA QUE SIEMPRE
ESTAN CAMBIANDO.

ES COMO EL TIEMPO
QUE SIEMPRE ESTA CAMBIANDO
ALLa ABAJO DONDE ESTASG TU.
CLARO, POR £50 LO LLAMAMOS
“SPACE WEATHER” (CLIMA
ESPACIALD. .

POR EJEMPLO, CERCA DEL ECUAPOR JUSTO DESPUES DEL
ANOCHECER HAY REGIONES EN LA [ONOSFERA BAJA DONDE LA
PENSICAD DE [ONOS ESTA MENOS ESPESA, MIENTRAS HAY
REGIONES ARRIBA DONDE LAS PENSIPADES ESTAN MAS...

ALTA DENSIDAD DE IONOS

"

—

BAJA DENSIDAD DE IONOS

TIERRA

[_ AVECES NO PASA NADA, ¥ A
VECES BURBUJAS DE IONOS DE
MENOZ DENSIDAD FORMAN Y
SE MUEVEN HACIA ARRIBA.

O

ALTA DENSIDAD DE TIONOS

BAJA DENSIDAD DE IONOS

TIERRA




7o, UBICACION POR LO VISTO DEL SATELITE
Asi gs! _
COMO UNA ) UBICACION ACTUAL DENSIDADES DIFERENTES DE
LAMPARA O ' DELAATELIE N _,...Q- IONQSUERCEN LA
YOLC AN o 4 DIRJCCJON DEL RADIOFARO
N — N\
N _‘\
2N\ PEQO LAS Yy
BURBUJAS DE IONOS \
PUEDEN PESARREGLAR S
EL TRAYECTO PE RADIO -,
PE UN GATéLI‘TE QuE
VA A TE@AVES PE
ELLOS.

Esta ahoro o
400 millos en el
Ocedno Pacifico. Voltee
a lo izquierda...

Y EGAS
BURBUJAS PE IONOS
PUEPEN DESARREGLAR

LOS SIBTEMAS DE
NAVEGACION
SATELITE.

PERO ES0 NO OCLURE SIEMPRE, NADA MAS
VE VEZ EN CUANDO. COMO PIVE, ES
PARECIPO AL TIEMPO.

%V/

ANTEAYER AYER HOY




Sl PUPIECAMOS
PRONSSTICAR EL TIEMPO
EGPACIAL COMO HACEMOS
EN LA TIECRA, ENTONCES NOS

INFORMARIAMOS PE ANTEMANO MANANA,
CUANDO E6AS BURBUJAS VIENTO SOLAR
AFECTARIAN NUESTROS INTENSO

SATELITES.

Y POR ES0
¥ (LAMAMOS AL SATELITE
“COMMUNICATIONS NAVIGATION
OUTAGE FORECAST SATELLITE”,

0 C/NOF5 (SISTEMA PARA EL
A PRONOSTICO DE INTERRUPCION 4
EN COMUNICACIONES Y
NAVESACIOND. .

/i
L

80%
PROBABILIDAD
DE BURBUJAS

INDICE KP
AUMENTADO
NO, TAMPOCO
CREO QUE ESE MIENTRAS EL
NOMBRE 6 M4s SATELITE ESTA VOLANOO
BONITO QUE A TRAVES DE LAS BURBUJAS,

CINDT... E6TAMOS MIDIENDO SUS
. TAMAROS, ESTRUCTURAS,
DENSIDADES, ENERGIAS, Y
COMPOSICIONES.

DENSIDA
DE IONOS




. YA VES QUE &l :
MEPIMOS E6AS CONDICIONES
EN LA IONOGFERA ANTES DE QUE
OCCUREN LAS BURBUJAS Y LUEGO
PESPUES DE QUE SE FORMEN, ES
POSIBLE AVERIGUAR COMO
PRONOSTICAR CUANDO Y
PONDE TENDRAN
LusAR.

Aol
COMO LOS
PRONSSTICOS DE
TIEMPO EN LA TIERRA.
&I POPEMOS PREDECIR

& CUANDO Y PONDE OCCUREN

LAG BURBUJASG, POPEMOS
TOMAR ACCION CONTZA
LOS PROBLEMASG
QUE CAUSAN A
NUESTROS
SATELITES
Y...




ACABAMOS
DE RECIBIR UN

REPORTE PE QUE HAY
OTRA MANAPDA DE PERRDS
ESPACIALES CERCA
DE TI. cPUEPES
COMPR0BARLO?

-

.

JCLARD! |







CTIENES GANAS DE SABER MAS ACERCA DEL INSTRUMENTO CINDT,
EL SATELITE C/NOFS, LA IONOSFERA, Y HAGTA SACAR UNA COPIA
DE E5TE FOLLETO PARA IMPRIMIR TU MIGMO? PUES, PAGATE A
NUESTRO “WEBSITE” FANTASTICO:

HTTP.// CINOISPACE . UTOALLAS. EOU/EOUCATION/

ITENEMOS MAS INFORMACION S0BRE LA MISION CINDT,
PROYECTOS ESCOLARES, RECURSOS PARA MAESTROS, Y HASTA
VATA ACTUAL DE CINDI, Y PROYECTOS QUE PUEDES HACER TU
PARA ANAI;IZAQ LOS PATOS! IVEN A VER LO ULTIMO EN NOTICIAS
DE CINOT!

A CONTINUACION HAY UNA LISTA DE TODOS QUE COLABORARON EN
PROPUCIR ESTE FOLLETO.

HISTORIA: PR. MARY URRQUHART ¥V P2. MACL HAIESTON
GUION Y PLAN: DR. MARC HAIRSTON .

DIGERO DE PERSONAJES, ARTE ESTUPENDO, MAQUETACION
FANTASTICA Y CALIGRAFIA IMPECABLE: ERIK LEVOLD
coLorisTas: PIANA MACSH Y JESSICA FULCHS

CONCEPTO ORIGINAL PEL PECSONAVE CINDI: 2. MARY
URRUHART, DR. MARL HAIRSTON, JIM ICHAROSON,
Y CHARLENE OLSEN

DIRECTOR PEL PROYELTO CINOI: PR. MARCL HAIRSTON
AGRADECIMIENTO ESPECIAL A PR. FRENCHY LUNNING oe
MINNEAPOLIS COLLEGE OF ART AND PESIGN

TRADULIDO POR REBELCLA MORALES HAIRSTON Y
RESENADA POR F. Mogdtfé, PR. E. SANCHEZ,

M. FIESETH, J. DIAZ, J. SIERRA, ¥V 6. EAKER.

NO PROTONES O ELECTRONES FUERON MALTZATADOS EN LA CREACION
PE ESTE PANFLETO.

£6TE FOLLETO FUE PRODUCIDO CON FONDOS DE NASA

SEGUN EL PROGRAMA DE EQUCACION Y CONTACTO PUBLICO

vE LA MISIGN CINDT SMALL EXPLORER MISSION (NAS5-01068).
ESTA PERMITIOO SACAR COPIAS DE ESTE FOLLECTO Y
DI6TRIBUIRLAS SOLAMENTE &1 TOP0S LOS MERITOS QUEPAN
ADJUNTOS. PARA SOLICITAR MAS INFORMACION, FAVOR DE
PONERSE EN CONTACTO POR MENSAJE ELECTRONICO (EMAIL) A
HAIRSTON@UTPALLAG.E0U O A URQUHART@UTPDALLASG.EOU .

© 2005 THE UNIVERSITY OF TEXAS AT PALLAS
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